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บทคัดย่อ 
 วัตถุประสงค์: เพ่ือประเมินและเปรียบเทียบสารยึดติดส่วนเหลือ การสูญเสียเคลือบฟันจากการใช้ สารยึดติดแบบ
เปลี่ยนสีกับแบบสัญนิยมและการกรอสารยึดออกด้วยด้ามกรอความเร็วต่ ากับด้ามกรอความเร็วสูง 

 วัสดุและวิธีการ: สแกนฟันกรามน้อยบน 80 ซี่ด้วยเครื่องสแกน 3 มิติเป็นภาพสแกนแรก ติดแบร็กเกตที่ฟัน 40 ซ่ี
แรกด้วยสารยึดติดแบบเปลี่ยนสี (ชนิด CCA) และ 40 ซี่หลังด้วยสารยึดติดแบบสัญนิยม (ชนิด CLA) ทิ้งไว้ 24 ชั่วโมงจึง
ถอดแบร็กเกตออก สแกนฟันทุกซี่เป็นภาพสแกนหลังถอดแบร็กเกต แบ่งกลุ่มตัวอย่างชนิด CCA แบบสุ่มเป็น 2 กลุ่ม
ประกอบด้วยกลุ่ม CCL  และ CCH จ านวน 21 และ 19 ซี่ ตามล าดับ แบ่งกลุ่มตัวอย่างชนิด CLA แบบสุ่มเป็น 2 กลุ่ม
ประกอบด้วยกลุ่ม CLL และ CLH จ านวนอย่างละ 20 ซี่ กรอสารยึดติดส่วนเหลือของกลุ่ม CCL และ CLL ด้วยหัวกรอคาร์
ไบด์ร่วมกับด้ามกรอความเร็วต่ า ส่วนกลุ่ม CCH และ CLH กรอด้วยด้ามกรอความเร็วสูง บันทึกเวลาที่ใช้ในการกรอและ
สแกนฟันเป็นภาพสแกนหลังกรอสารยึดติด น าภาพสแกนหลังถอดแบร็กเกต ภาพสแกนหลังกรอสารยึดติดซ้อนทับกันภาพ

สแกนแรก เพ่ือค านวณพื้นผิวที่เปลี่ยนแปลง วิเคราะห์ทางสถิติด้วยการทดสอบครัสคัลวอลลิส (α =0.05) 
 ผลการศึกษา: พ้ืนที่และปริมาตรของสารยึดติดหลังถอดแบร็กเกตชนิด CCA มีค่าน้อยกว่าชนิด CLA อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ การกรอสารยึดติดชนิด CCA พบว่าความหนาและปริมาตรของเคลือบฟันสูญเสียไปน้อยกว่าชนิด CLA 
แต่ไม่มีนัยส าคัญ ส่วนการกรอด้วยด้ามกรอความเร็วต่ าสูญเสียความหนาของเคลือบฟันน้อยกว่าด้ามกรอความเร็วสูงอย่างมี
นัยส าคัญและสูญเสียปริมาตรของเคลือบฟันน้อยกว่าแต่ไม่มีนัยส าคัญ สารยึดติดตกค้างภายหลังการกรอสารยึดติดชนิด 
CCA น้อยกว่าชนิด CLA อย่างมีนัยส าคัญยกเว้นกลุ่ม CCH และ CLH ที่ไม่แตกต่างกัน การกรอสารยึดติดชนิด CLA ด้วย
ด้ามกรอความเร็วต่ าจะมีสารยึดติดตกค้างมากกว่าการกรอด้วยด้ามกรอความเร็วสูงทั้งความหนาและปริมาตร กลุ่ม CCA 
ใช้เวลาในกรอสารยึดออกน้อยที่สุด ตามด้วยกลุ่ม CLH CCL และ CLL ที่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ 
 สรุป: สารยึดติดแบบเปลี่ยนสีช่วยลดสารยึดติดที่ตกค้างและใช้เวลาในการกรอน้อยกว่าแบบสัญนิยม ด้ามกรอ
ความเร็วต่ าลดการสูญเสียความหนาของเคลือบฟันแต่ใช้เวลาในการกรอมากกว่าด้ามกรอความเร็วสูง 
 ค าส าคัญ: การสูญเสียเคลือบฟัน การถอดแบร็กเกต สารยึดติดแบบเปลี่ยนสี การศึกษาแบบ 3 มิติ 
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ABSTRACT  
 Objective: To assess and compare adhesive remnants, enamel loss of color-change adhesive to 
conventional light-cured adhesive after bracket debonding and adhesive removal with low and high 
speed handpiece. 
 Materials and Methods: Eighty extracted maxillary premolars were scanned with a 3D optical 
scanner. 40 were bracket-bonded with color-change adhesive (CCA type) while 40 with conventional 
light-cured adhesive (CLA type). Brackets were debonded 24 hours after bonding. All teeth were 
scanned (after-debonding scan). Samples of CCA type were divided into 2 groups randomly: CCL and 
CCH groups consisted of 21 and 19 samples, respectively. Samples of CLA type were divided into 2 
groups randomly: CLL and CLH groups consisted of 20 samples each. Adhesive remnants of CCL and 
CLL groups were ground by carbide burs with low speed handpiece, while those of CCH and CLH 
groups were ground by the same bur with high speed handpiece. Grinding time was recorded. Teeth 
were finally scanned (after-adhesive removal scan). After-debonding and after-adhesive removal scans 
were superimposed on the initial scan to quantify surface changes. The results were statistically 

analyzed with Kruskal-Wallis test (α =0.05). 
 Results: After debonding, the areas and volumes of adhesive remnants bulks for CCA type were 
lesser than those of CLA type with significant differences. After-adhesive removal, CCA type had 
enamel loss in depth and volume lesser than those of CLA type but the differences were insignificant. 
Low speed handpiece significantly reduced enamel loss in depth compared to high speed handpiece 
but the reduction in volume loss was not significant. After-adhesive removal, CCA type left lower 
residual adhesive than CLA type with significant differences except for CCH and CLH groups which did 
not show significant differences. Adhesive removal with low speed handpiece significantly left more 
residual adhesive thickness and volume on enamel surface than those of high speed handpiece in CLA 
type. Debonding procedures for CCH group was least time consuming followed by those of CLH, CCL 
and CLL groups respectively with significant differences. 
  Conclusion: The color-change adhesive showed lower residual adhesive remnant and lesser time 
consumption in removing residual adhesive than conventional light-cured adhesive. Low speed 
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handpiece reduced enamel loss in depth but consumed more time in adhesive removal than those of 
high speed handpiece.  
 Keywords: enamel loss, bracket debonding, color-change adhesive, 3-dimensional study 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


