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บทคัดย่อ
 เรซนิซเีมนต์น�ามาใช้ยดึชิน้งานบูรณะโดยอ้อมมากขึน้ 

เนือ่งจากเรซนิซเีมนต์มีกลสมบัติดี มีค่าความแขง็แรงยดึตดิ

สูง และให้ความสวยงามมากกว่าซีเมนต์ชนิดดั้งเดิม มีข้อ

ด้อยคือ ขั้นตอนการท�างานยุ่งยาก ต้องใช้สารปรับสภาพ

พื้นผิว ปัจจุบันมีการพัฒนาเรซินซีเมนต์ระบบใหม่ขึ้นเพื่อ

ให้ ใช้งานง่าย เรซินซีเมนต์รีไลย์เอกซ์อัลทิเมตแอดฮีซีฟ

เรซินซีเมนต์เป็นซีเมนต์ที่ถูกพัฒนาขึ้นใหม่ ใช้งานร่วมกับ

สารยดึตดิสกอ็ตช์บอนด์ยนูเิวอร์แซลแอดฮซีฟี ซึง่ท�าหน้าที่

เป็นทัง้สารปรบัสภาพพืน้ผวิฟันและชิน้งานบรูณะได้ในขวด

เดียว ท�าให้ใช้งานง่ายและสามารถใช้ยึดช้ินงานบรูณะได้ทกุ

ประเภท จึงมีแนวโน้มถูกน�ามาใช้ในคลินิกทันตกรรมมาก

ขึ้น อย่างไรก็ตามการศึกษาเกี่ยวกับเรซินซีเมนต์ชนิดนี้มี

น้อย ควรมีการศึกษาและติดตามผลในระยะยาวต่อไป

ค�ำส�ำคัญ: เรซินซีเมนต์ สารยึดติดระบบใหม่

Abstract
 Resin cements are increasingly used for luting 
indirect restorations due to their excellent mechan-
ical properties, better bond strength and improved 
esthetics compared to conventional cements. 
However, utilizing resin cements has some draw-
backs, namely application procedures are complex 
and surface treatment agents are required. Many  
novel resin cements have been developed in order 
to simplify complexity of application procedures. 
RelyX™ Ultimate Adhesive Resin Cement is one 
of the recently developed resin cement. It was  
designed for optimal performance when combined 
with Scotchbond™ Universal Adhesive which can 
be used as surface treatment agent for tooth struc-
ture and restorations. This new system is easy-to-
use and covers all indications so that it may be 
used widely in dental clinic. However there are few 
studies about this resin cement. Further research 
and long-term study should be encouraged.
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บทน�า
 การยดึชิน้งานบรูณะด้วยซเีมนต์ (cementation) เป็นขัน้

ตอนทีส่�าคญัต่อความส�าเร็จของการบรูณะโดยอ้อม (indirect 
restoration) ซีเมนต์ท�าหน้าทีใ่ห้การยดึอยู ่(retention) และ

ป้องกันการรั่วซึม (leakage) บริเวณขอบ ส่งผลต่อความ

ทนทาน (durability) ของชิ้นงานบูรณะ(1,2) ซีเมนต์ทาง

ทันตกรรมที่ดีควรมีกลสมบัติ (mechanical properties)  
ดี คงทนต่อแรงบดเคี้ยว เกิดการยึดติดทางกลหรือทางเคมี 

กับโครงสร้างฟันและชิ้นงานบูรณะ มีการผนึกบริเวณขอบ 

(marginal seal) ด ีมีการละลายตวัต�า่ในสภาวะกรด ต้านทาน

การดูดน�า้ มีความเข้ากนัได้ทางชวีภาพ (biocompatability) 
กับเนื้อเยื่อในช่องปาก ทึบรังสี (radiopacity) มีเสถียรภาพ

ของส ี(color stability) การใช้งานและการก�าจดัซเีมนต์ส่วน

เกินท�าได้ง่าย(1,3) ซีเมนต์ทางทันตกรรมมีหลายชนิด ได้แก่ 

ซิงค์ฟอสเฟตซีเมนต์ (zinc phosphate cement) ซิงค ์

พอลคิาร์บอกซีเลตซีเมนต์ (zinc polycarboxylate cement) 
กลาสไอโอโนเมอร์ซีเมนต์ (glass ionomer cement) เรซิน

มอดิฟายด์กลาสไอโอโนเมอร์ซเีมนต์ (resin modified glass 
ionomer cement) และเรซินซีเมนต์ (resin cement)(3) 
เป็นต้น

 ปัจจุบันมีการใช้เรซินซีเมนต์ยึดชิ้นงานบูรณะโดยอ้อม

ประเภทโลหะ (metal) โลหะเคลือบกระเบื้อง (porcelain 
fused to metal) เซรามิกส์ (ceramics) และเรซินคอม- 

โพสิต (resin composite) มากข้ึน เช่น ชิ้นงานวีเนียร์  

(veneer) ชิ้นงานอินเลย์ (inlay) ชิ้นงานออนเลย์ (onlay) 
เดือยฟัน (post) ครอบฟัน (crown) และฟันเทียมติดแน่น 

(fixed partial denture)(4,5) เนื่องจากเรซินซีเมนต์มีกล

สมบัติดี ให้ความสวยงามสูงกว่าซีเมนต์ดั้งเดิม (conven-
tional cement) สามารถยึดติดกับฟันและชิ้นงานบูรณะ มี

การละลายตัวต�่า ลดรอยซึมเล็ก (microleakage) ระหว่าง

ผิวฟันกับชิ้นงานบูรณะ(4-6) ลดการติดสีบริเวณขอบ ลด

ภาวะเสียวฟันหลังการบูรณะและการผุกลับซ�้า (secondary 
caries) ท�าให้ชิ้นงานบูรณะสามารถยึดติดอยู่ในช่องปากได้

อย่างยาวนาน(7) ข้อด้อยของเรซินซีเมนต์ ได้แก่ ขั้นตอน

การใช้งานมีความซับซ้อน การก�าจัดซีเมนต์ส่วนเกินท�าได้

ยาก นอกจากนี้เมื่อเกิดปฏิกิริยาการบ่มตัวหรือเมื่อเวลาผ่าน

ไป เรซินซีเมนต์บางชนิดมีสีคล�้าขึ้น ส่งผลกระทบกับชิ้นงาน

บูรณะที่ต้องการความสวยงามสูง เช่น ชิ้นงานบูรณะเซรามิก 

ล้วน (all-ceramic restoration)(2)

 เรซินซีเมนต์ถูกพัฒนาจากวัสดุบูรณะเรซินคอมโพ-

สิต มีส่วนประกอบหลักคล้ายคลึงกัน ได้แก่ เรซินเมทริกซ์  
(resin matrix) และวัสดุอัดแทรก (filler) ยึดกันด้วยสาร

คู่ควบออร์แกโนไซเลน (organo-silane coupling agent) 
ส่วนของเรซินเมทริกซ์ประกอบด้วยไดอะไครเลตมอนอเมอร์  

(diacrylate monomer) มนี�า้หนกัโมเลกลุสงูและความหนดื

มาก มีการเตมิไดเมทาไครเลตมอนอเมอร์ (dimethacrylate 
monomer) ที่มีน�้าหนักโมเลกุลต�่าเพื่อลดความหนืดของ

เรซินซีเมนต์ วัสดุอัดแทรกถูกเติมเข้าไปในเรซินเมทริกซ์เพื่อ

เพิ่มความต้านทานต่อแรงอัด แรงดึง และทนทานต่อการสึก

กร่อนได้มากขึ้น วัสดุอัดแทรกมักเป็นซิลิกา (silica) หรือ

อนุภาคแก้ว (glass particle) ปริมาณร้อยละ 50-70 โดย

น�้าหนัก ขนาดและปริมาณของวัสดุอัดแทรกแตกต่างกันมี

ผลต่อคุณสมบัติของเรซินซีเมนต์แต่ละชนิด การเติมวัสดุอัด

แทรกปริมาณมากท�าให้เรซินซีเมนต์มีความหนืดสูง การไหล

แผ่ลดลง และความหนาของแผ่นฟิล์มเรซนิซเีมนต์เพิม่ขึน้(3,8)

การจ�าแนกประเภทเรซินซีเมนต์
 เรซินซีเมนต์สามารถจ�าแนกได้หลายประเภท ในท่ีนี้ขอ

กล่าวถงึการจ�าแนกตามกลไกการเกดิพอลเิมอร์ (polymeri- 
zation mechanism) และการจ�าแนกตามระบบสารยึดติด 

(adhesive scheme)
 1.	 กำรจ�ำแนกประเภทเรซินซีเมนต์ตำมกลไกกำรเกิด

พอลิเมอร์

 จ�าแนกเป็น 3 ประเภท ได้แก่

 1.1	เรซินซีเมนต์ชนิดบ่มตัวด้วยปฏิกิริยาเคมี (chemi- 
cal-cure resin cements) เรซินซีเมนต์ชนิดนี้ประกอบด้วย

วัสดุที่มีความหนืดเป็นครีม (paste) หรือมีส่วนผงและส่วน

เหลวสองส่วนผสมกัน โดยส่วนประกอบคือ สารประกอบ

เอมีนตติยภูมิ (tertiary amine) และเบนโซอิลเพอร์

ออกไซด์ (benzoyl peroxide) เมื่อผสมทั้งสองส่วนเข้า

ด้วยกันสารประกอบเอมีนตติยภูมิจะกระตุ้นสารประกอบ 

เพอร์ออกไซด์ ให้แตกตัวได้อนุภาคอิสระ (free radical) 
ท�าให้คาร์บอนพันธะคู่ (carbon double bond) ที่ปลาย

ท้ังสองข้างของไดเมทาไครเลตมอนอเมอร์แตกตัวเป็นพันธะ
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เด่ียวต่อกันเป็นสายโมเลกุลยาวของพอลิเมอร์ ในลักษณะ

เครือข่ายสามมิติ และเกิดการเชื่อมไขว ้(crosslink) ระหว่าง

สายโมเลกุล(9) เรซินซีเมนต์ชนิดนี้มีข้อบ่งใช้คือ กรณีที่แสง

ไม่สามารถส่องผ่านชิ้นงานบูรณะเข้าถึงชั้นเรซินซีเมนต์ได้ 

เช่น ชิ้นงานบูรณะโลหะล้วน โลหะเคลือบกระเบื้อง เดือย

ฟัน รวมถึงช้ินงานบูรณะเซรามิกล้วนที่แสงไม่สามารถผ่าน

ได้(2,10) มีข้อด้อยคือ ระยะเวลาท�างานจ�ากัด ระยะเวลาแข็ง

ตัวของวัสดุยาวนาน และปัญหาด้านความสวยงามเนื่องจาก

ไม่มีเสถียรภาพของสี รวมทั้งไม่มีสีและระดับความโปร่งแสง

ให้เลือกใช้ แตกต่างจากเรซินซีเมนต์ชนิดบ่มตัวสองแบบ  

(dual-cure resin cements) ซึ่งสามารถเกิดการบ่มตัวใน

บริเวณที่แสงสามารถเข้าถึงได้และมีสีให้เลือกใช้มากกว่า(15)

 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในระบบนี้ เช่น พานาเวียย่ีสิบเอ็ด 

(Panavia™ 21, Kuraray Noritake Dental Inc., Japan) 
ซีแอนด์บซีีเมนต์ (C&B™ CEMENT, Bisco, Germany) 
ซูเปอร์บอนด์ซีแอนด์บี (Super-Bond C&B, Sun medical, 
Japan) เป็นต้น

 1.2	เรซินซีเมนต์ชนิดบ่มตัวด้วยแสง (light-cure resin 
cements) เรซนิซเีมนต์ชนดินีเ้กดิปฏกิริิยาการบ่มตวัเมือ่สาร

ตั้งต้นปฏิกิริยาด้วยแสง (photo-initiator) เช่น แคมฟอร์- 

ควิโนน (camphorquinone) ถูกกระตุ้นจนถึงระยะกระตุ้น 

(excited stage) และท�าปฏิกิริยากับสารประกอบเอมีนตติย

ภูมิ เกิดการแตกตัวเป็นอนุภาคอิสระ ท�าให้คาร์บอนพันธะคู่

ที่ปลายทั้งสองข้างของมอนอเมอร์ชนิดไดเมทาไครเลตแตก

ตัวเป็นพันธะเดี่ยวมาท�าปฏิกิริยาต่อกันเป็นพอลิเมอร์สายสั้น 

จากนั้นเกิดการเชื่อมไขว้ระหว่างสายโมเลกุล เกิดเป็นพอลิ- 

เมอร์สายยาวขึ้น ท�าให้วัสดุเกิดการแข็งตัว(11) การเลือกใช้

เรซินซีเมนต์ชนิดนี้ต้องค�านึงถึงความสามารถของแสงที่ส่อง

ผ่านช้ินงานบูรณะไปที่เรซินซีเมนต์ โดยชิ้นงานบูรณะควรมี

ความหนาไม่เกิน 1.5-2 มิลลิเมตร(12) ข้อดีของเรซินซีเมนต์

ชนดินีคื้อ มีระยะเวลาการท�างานมากกว่าเรซนิซเีมนต์ชนดิอืน่ 

และสามารถก�าจัดเรซินซีเมนต์ส่วนเกินออกก่อนเกิดการบ่ม

ตัว ลดระยะเวลาท่ีใช้ในการขดัแต่งหลงัการยดึตดิ(3) นอกจาก

นี้เรซินซีเมนต์ชนิดบ่มตัวด้วยแสงมีความเสถียรของสีดีกว่า

เรซินซีเมนต์ชนิดบ่มตัวด้วยปฏิกิริยาเคมีและเรซินซีเมนต์

ชนิดบ่มตัวสองแบบ สามารถใช้ยึดชิ้นงานบูรณะที่ต้องการ

ความสวยงามสูงและชิ้นงานบูรณะประเภทเซรามิกล้วน(2) ใช้

ในการยดึช้ินงานบูรณะท่ีมคีวามบางและโปร่งใส เช่น เซรามิก 

วเีนยีร์และชิน้งานบรูณะเรซินคอมโพสติโดยอ้อมทีม่สีอ่ีอน(12)

 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในระบบนี้ เช่น รีไลย์เอกซ์วีเนียร์ 

(RelyX™ Veneer, 3M ESPE, Germany) แวริโอลิงค์

วีเนียร์ (Variolink® Veneer, Ivoclar Vivadent, Liech-
tenstein) ชอยซ์สองไลท์เคียวร์วีเนียร์ซีเมนต์ (Choice™ 2 
Light-cured Veneer Cement, Bisco, Germany) เป็นต้น

 1.3	เรซินซีเมนต์ชนิดบ่มตัวสองแบบ (dual-cure resin 
cements) เรซนิซเีมนต์ชนดินีส้ามารถบ่มตวัด้วยปฏิกริยิาเคมี

ร่วมกับแสง ประกอบด้วยสารตั้งต้นปฏิกิริยาเคมี (self-cure 
initiator) และสารตั้งต้นปฏิกิริยาด้วยแสง(2) โดยปฏิกิริยา

เคมีเกิดขึ้นระหว่างเบนโซอิลเพอร์ออกไซด์กับสารประกอบ 

เอมนีตตยิภมู ิและมตีวัยบัยัง้ปฏกิริยิาเป็นสารประกอบฟีนอล- 

ลิก (phenolic inhibitor) ช่วยชะลอปฏิกิริยาการเกิดพอลิ- 

เมอร์ให้ช้าลง เมือ่ฉายแสงเรซนิซเีมนต์จะเกดิการแขง็ตวัจาก

การที่แสงกระตุ้นแคมฟอร์ควิโนน ท�าให้เกิดปฏิกิริยาเกิดเป็น

พอลิเมอร์ต่อไป(9) เรซินซีเมนต์ชนิดนี้สามารถใช้งานได้อย่าง

หลากหลาย ใช้ยึดช้ินงานบรูณะทีมี่ส่วนประกอบของโลหะ และ

ชิ้นงานบูรณะเซรามิกล้วนที่มีความหนามาก หรือมีความทึบ

แสง(12) จากการศึกษาพบว่าการกระตุ้นด้วยแสง ท�าให้เรซิน

ซีเมนต์มีอัตราการเกิดพอลิเมอร์ (degree of polymeriza-
tion) สูงขึ้น ท�าให้เรซินซีเมนต์มีกลสมบัติดีกว่าการบ่มตัว

ด้วยปฏิกิริยาเคมีเพียงอย่างเดียว(13,14)

 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในระบบนี้ เช่น เนกซัสธรี (Nexus® 

3, Kerr Corporation, USA) รีไลย์เอกซ์เออาร์ซี  

(RelyX™ ARC, 3M ESPE, Germany) รไีลย์เอกซ์ยนิูเซม 

(RelyX™ Unicem, 3M ESPE, Germany) รีไลย์เอกซ์ 

ยูสองร้อย (RelyX™ U200, 3M ESPE, Germany)  
รีไลย์เอกซ์อัลทิเมตแอดฮีซีฟเรซินซีเมนต์ แวริโอลิงค์เอ็น 

(Variolink® N, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein) พานา- 

เวยีเอฟสองจดุศนูย์ (Panavia™ F2.0, Kuraray Noritake 
Dental Inc., Japan) เป็นต้น

 2.	 กำรจ�ำแนกประเภทเรซนิซเีมนต์ตำมระบบสำรยดึตดิ

 จ�าแนกเป็น 3 ประเภท ได้แก่

 2.1	เรซนิซเีมนต์ที่ใช้ร่วมกบัสารยดึตดิระบบโททอลเอตช์  

(total-etch adhesive resin cements) เรซินซีเมนต์ระบบ

นี้มีขั้นตอนการเตรียมผิวฟันด้วยกรดฟอสฟอริก (phos- 
phoric acid) ความเข้มข้นร้อยละ 30-40 เพื่อก�าจัดชั้น 

เสมียร์ (smear layer) และเปิดท่อเนื้อฟัน (dentinal  
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tubules)(15) ล้างน�า้ เป่าหมาด ทาสารไพรเมอร์ (primer) เป่า

ลมและทาสารบอนด์ดงิ (bonding agent) หรอือาจใช้สารไพร- 

เมอร์และสารบอนด์ดิงในข้ันตอนเดียว เพื่อช่วยให้การยึด

ติดระหว่างผิวฟันกับเรซินซีเมนต์ เรซินซีเมนต์ที่ใช้ร่วมกับ

สารยดึติดระบบโททอลเอตช์อาจเป็นชนดิบ่มตวัด้วยปฏกิริยิา

เคมี ชนดิบ่มตัวด้วยแสง หรอืชนดิบ่มตวัสองแบบ(15) จากการ

ศึกษาพบว่าเรซินซีเมนต์ในระบบนี้ให้ค่าแรงยึดติดกับผิวฟัน 

สูง(16-18) ข้อด้อยคือ ขั้นตอนการท�างานมาก อาจท�าให้เกิด

การปนเปื้อนหรือเกิดข้อผิดพลาดในระหว่างการท�างานซึ่งส่ง

ผลกระทบต่อประสิทธิภาพการยึดติดได้(19)

 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในระบบนี้ เช่น เนกซัสธรี รีไลย์

เอกซ์เออาร์ซี รีไลย์เอกซ์วีเนียร์ แวริโอลิงค์เอ็น แวริโอลิงค์ 

วีเนียร์ ชอยซ์สองไลท์เคียวร์วีเนียร์ซีเมนต์ และคาลิบรา

เอสเธทคิเรซินซีเมนต์ (Calibra® Esthetic Resin Cement,  
Dentsply, USA) เป็นต้น

 2.2	เรซินซีเมนต์ที่ใช้ร่วมกับสารยึดติดระบบเซลฟ์เอตช์	

(self-etch adhesive resin cements) เรซนิซเีมนต์ระบบนีมี้ 

ขั้นตอนการท�างานลดลงเพื่อลดความอ่อนไหวในการท�างาน

และลดข้อผดิพลาทีอ่าจเกิดข้ึน ด้วยการใช้มอนอเมอร์ทีม่คีวาม

เป็นกรดในการเตรียมผิวฟันแทนการใช้กรดฟอสฟอริก สาร

ยดึตดิอาจอยูใ่นรปูขวดเดียวหรือสองขวดผสมกัน โดยมอนอ-

เมอร์มคีวามสามารถละลายแร่ธาตอุอกจากฟันพร้อมกบัปรับ

สภาพช้ันสเมียร์ให้เหมาะสมกบัการยดึตดิ และมกีารแทรกซมึ

ของสารบอนด์ดงิไปพร้อมกนั(20) ความสามารถในการละลาย

แร่ธาตขุึน้อยูก่บัความเป็นกรดของมอนอเมอร์ และระยะเวลา

ในการทาบนผวิฟัน(7,20) จากการศึกษาพบว่าเรซนิซีเมนต์ระบบ

นี้ให้ค่าการยึดติดค่อนข้างสูง โดยค่าการยึดติดกับชั้นเคลือบ 

ฟันต�่ากว่าเรซินซีเมนต์ท่ีใช้ร่วมกับสารยึดติดระบบโททอล

เอตช์(4,21)

 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในระบบนี้ เช่น พานาเวียเอฟสองจุด

ศูนย์ มัลติลิงค์เอ็น (Multilink® N, Ivoclar Vivadent, 
Liechtenstein) เป็นต้น

 2.3	เรซินซีเมนต์ชนิดเซลฟ์แอดฮีซีฟ (self-adhesive 
resin cements) เรซินซีเมนต์ชนิดนี้ถูกพัฒนาเพื่อให้ใช้งาน

ง่าย ลดข้ันตอนการท�างาน ไม่มีข้ันตอนการปรับสภาพผิว

ฟันก่อนการยดึติด สามารถยดึชิน้งานบรูณะในขัน้ตอนเดยีว(22)  

ลดโอกาสเกดิการปนเป้ือนจากขัน้ตอนการท�างานยุง่ยากทีส่่ง

ผลกระทบต่อความแข็งแรงของการยึดติด(19) เรซินซีเมนต์

ชนิดเซลฟ์แอดฮีซีฟประกอบด้วยเรซินเมทริกซ์ วัสดุอัด

แทรก และมอนอเมอร์กลุ่มท�างานท่ีมีความเป็นกรด ท�าให้

เกิดการละลายแร่ธาตุและเกิดพันธะเคมีกับแคลเซียมที่ผิว

ฟัน โดยความเข้มข้นของมอนอเมอร์กลุ่มท�างานที่มีความ

เป็นกรดต้องไม่มากเกินไปจนท�าให้ซีเมนต์มีลักษณะชอบน�้า  

(hydrophilicity) หลังบ่มตัวแต่ต้องเพียงพอท่ีจะท�าให้เกิด

การละลายแร่ธาตุและการยึดติดกับโครงสร้างฟัน(15) เรซิน

ซีเมนต์ชนิดเซลฟ์แอดฮีซีฟบางชนิดมีองค์ประกอบท่ีสามารถ

ปลดปล่อยฟลูออไรด์ได้(19)

 ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ในระบบนี้ เช่น รีไลย์เอกซ์ยูนิเซม-  

รีไลย์เอกซ์ยูสองร้อย แมกเซมอีลิท (Maxcem Elite™, 
Kerr Corporation, USA) สปีดเซม (SpeedCEM®, 
Ivoclar Vivadent, Liechtenstein) เป็นต้น

การปรับสภาพพื้นผิวชิ้นงานบูรณะก่อนยึดติด
 การยึดช้ินงานบูรณะโดยอ้อมด้วยเรซินซีเมนต์นั้น การ

ปรับสภาพพื้นผิวชิ้นงานบูรณะก่อนยึดเป็นขั้นตอนที่มีความ

ส�าคัญ เนื่องจากเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการยึดติดของชิ้น

งานบรูณะกบัเรซนิซเีมนต์(23,24) โดยสารทีใ่ช้ในการปรบัสภาพ

พื้นผิวช้ินงานบูรณะมีความแตกต่างกันตามประเภทของชิ้น

งานบูรณะ ดังนี้

 1.	โลหะ

 สามารถปรับสภาพพื้นผิวชิ้นงานบูรณะด้วยเมทัลแอด-

ฮีซีฟไพรเมอร์ (metal adhesive primer) โดยอาศัยกลุ่ม

ท�างานซึ่งสามารถท�าปฏิกิริยาและเกิดพันธะทางเคมีกับ

ออกไซด์โลหะหรืออะตอมของโลหะ(25) กลุ่มท�างานในเมทัล 

แอดฮีซีฟไพรเมอร์จ�าแนกได้ 4 กลุ่มตามมอนอเมอร์ที่ท�าให้

เกิดพันธะทางเคมี(25) ได้แก่ กลุ่มอนุพันธ์ของกรดคาร์บอก- 

ซลิกิ (carboxylic acid derivatives) กลุม่อนพุนัธ์ของกรด

ฟอสฟอริก (phosphoric acid derivatives) ใช้ในการปรับ

สภาพพืน้ผิวโลหะผสมพืน้ฐาน (base metal alloy) กลุม่ไธอัล

หรือไธโอน (thiol or thione group) และกลุ่มอนุพันธ์ของ

กรด ไธโอฟอสฟอริก (thiophosphoric acid derivatives) 
ใช้ในการเชื่อมยึดกับอะตอมของโลหะผสมมีตระกูล (noble 
alloy) วิธีการปรับสภาพพื้นผิวชิ้นงานบูรณะด้วยเมทัลแอด-

ฮีซีฟไพรเมอร์ท�าโดยการทาไพรเมอร์โดยตรงบนผิวโลหะที่

สะอาดเป็นช้ันบาง ทิ้งให้แห้งก่อนการยึดช้ินงานบูรณะด้วย

เรซินซีเมนต์ สามารถท�าได้ง่าย รวดเร็ว และมีประสิทธิภาพ
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ในการเพิ่มความแข็งแรงของการยึดติด(26)

	 2.	เซรำมิกส์

 มวีธิกีารปรับสภาพพืน้ผวิชิน้งานบูรณะท่ีแตกต่างกนัตาม

ประเภทของเซรามิกส์ ดังนี้

 2.1	เซรามิกส์ชนิดพื้นฐานเป็นซิลิกา การปรับสภาพพื้น

ผิวท�าโดยใช้กรดไฮโดรฟลอูอริก (hydrofluoric acid) ความ

เข้มข้นร้อยละ 5-9.5 ทาท่ีผวิเซรามกิส์เป็นเวลา 1-5 นาท ีล้าง

น�า้ เป่าแห้ง เกดิรูพรุนทีพ้ื่นผวิเซรามกิส์ จากนัน้ทาสารไซเลน 

ทิ้งไว้ 1 นาที เป่าแห้งก่อนการใช้เรซินซีเมนต์ยึดชิ้นงาน 

เซรามิกส์ สารไซเลนจะแทรกซึมลงไปในรูพรุนเกิดการยึด

ติดเชิงกลระดับจุลภาค โมเลกุลของสารไซเลนสามารถจับ

กับกลุ่มไฮดรอกซิล (hydroxyl groups, OH groups) บน

พื้นผิวเซรามิกส์ และสามารถเกิดเป็นพอลิเมอร์ร่วมกับกลุ่ม

ท�างานที่เป็นสารอินทรีย์ (organofunctional group) ของ

สารยึดติดหรือเรซินซีเมนต์ได้(12) วิธีการนี้สามารถเพิ่มความ

แข็งแรงของการยึดติดอย่างมีนัยส�าคัญ(24,27) 

 ตัวอย่างเซรามิกส์กลุ่มนี้ ได้แก่ เฟลด์สปาธิคเซรามิกส์ 

(feldspathic ceramics) เช่น วิตามาร์คทู (Vita Mark II, 
Vident, Canada) และลเิธยีมไดซลิเิกตเซรามกิส์ (lithium- 
disilicate ceramics) เช่น ไอพีเอสอีแมกซ์เพรส (IPS 
e.max Press, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein) ไอพี-

เอสอีแมกซ์แคด (IPS e.max CAD, Ivoclar Vivadent, 
Liechtenstein) เป็นต้น

	 2.2	เซรามกิส์ชนดิออกไซด์ของโลหะ (oxide ceramics) 
มวีธิกีารปรบัสภาพพืน้ผวิหลายวธิี(28) ได้แก่ การเคลอืบผิวด้วย

ซิลิการ่วมกับการใช้สารไซเลน และการเป่าทรายด้วยอนุภาค 

อะลมิูนาออกไซด์ (alumina oxide) ร่วมกบัใช้เรซนิซเีมนต์ที่

มีส่วนประกอบของคาร์บอกซิเลตมอนอเมอร์ (carboxylate 
monomer) หรือฟอสเฟตมอนอเมอร์ (phosphate mono-
mer) พบว่าให้ค่าความแข็งแรงของการยึดติดสูง(23,29,30) 

เป็นต้น

 ตัวอย่างเซรามิกส์กลุ่มนี้ ได้แก่ เซรามิกส์ชนิดออกไซด์

ของโลหะที่มีการแทรกซึมด้วยแก้ว (glass infiltrated  
ceramic) เช่น อินซีแรมอะลูมินา (In-Ceram Alumi-
na, Vident, Canada) และเซอร์โคเนียมออกไซด์เซรามิก 

(zirconium oxide ceramic) เช่น ลาวาเซอร์โคเนีย  

(Lava™Zirconia, 3M ESPE, Germany) เซอร์คอน 

(Cercon® Dentsply, USA) เป็นต้น

	 3.	เรซินคอมโพสิต	

 จากการศึกษาของ D’ Arcangelo และ Vanini ในปี 

2007(31) พบว่าการปรบัสภาพพืน้ผวิชิน้งานบรูณะเรซนิคอม-

โพสิตโดยอ้อมด้วยการเพิ่มความขรุขระของผิวด้วยการเป่า

ทราย หรือการเป่าทรายร่วมกับใช้สารไซเลน สามารถเพิ่มค่า

ความแขง็แรงของการยดึตดิได้อย่างมนียัส�าคญั เนือ่งจากการ

เป่าทรายเป็นการเพิ่มการยึดติดเชิงกลระดับจุลภาค และสาร

ไซเลนช่วยให้เกิดการยึดติดทางเคมี ส่วนการกัดพื้นผิวเรซิน

คอมโพสิตด้วยกรดไฮโดรฟลูออริกร่วมกับการใช้สารไซเลน

ไม่มผีลในการเพิม่ความแขง็แรงของการยดึตดิ อาจเน่ืองจาก 

กรดไฮโดรฟลูออริกละลายวัสดุอัดแทรกในเรซินคอมโพสิต 

ท�าให้ไม่เหลือซิลิกาที่จะเกิดการยึดติดทางเคมีกับสารไซเลน

ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ เช่น เอสอาร์อะโดโร (SR Adoro®, Ivo-
clar Vivadent, Liechtenstein) ลาวาอัลทิเมต (Lava™ 
Ultimate, 3M ESPE, Germany) เป็นต้น

สารยึดติดและเรซินซีเมนต์ระบบใหม่
 ในการยึดชิ้นงานบูรณะด้วยเรซินซีเมนต์ ทันตแพทย์

จ�าเป็นต้องเตรียมผิวฟันและพื้นผิวชิ้นงานบูรณะให้มีความ

เหมาะสมก่อนการยึดติด เรซินซีเมนต์รีไลย์เอกซ์อัลทิเมต

แอดฮีซีฟเรซินซีเมนต์เป็นเรซินซีเมนต์ชนิดใหม่ที่ถูกพัฒนา

ขึน้โดยใช้ร่วมกบัสารยดึตดิสกอ็ตช์บอนด์ยนูเิวอร์แซลแอดฮี-

ซฟี เรซนิซเีมนต์ระบบนีส้ามารถใช้งานทางทนัตกรรมได้อย่าง

หลากหลาย สามารถยึดติดกับฟันและช้ินงานบูรณะโดยตรง 

ไม่ต้องใช้สารปรับสภาพพื้นผิวชิ้นงานบูรณะเพิ่มเติม ลดขั้น-

ตอนและความยุ่งยากในการท�างานของทันตแพทย์

 สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟ(32,33) เป็นสารยึด

ติดที่สามารถใช้งานได้ง่ายและลดขั้นตอนการเตรียมพ้ืนผิว

ช้ินงานบูรณะก่อนการยึดติดด้วยเรซินซีเมนต์ (Universal, 
Universal simplified, Multi-purposed หรือ Multi-
mode adhesives)(34-36) มีองค์ประกอบหลักคล้ายคลึงกับ

สารยึดติดโดยทั่วไปคือ มอนอเมอร์กลุ่มท�างาน เรซินมอ-

นอเมอร์ วัสดุอัดแทรก ตัวท�าละลาย (solvent) และสารตั้ง

ต้นปฏิกิริยาด้วยแสง นอกจากนี้มีการพัฒนาสารยึดติดด้วย

การเติมองค์ประกอบที่ผลิตด้วยเทคโนโลยีวีเอ็มเอส (VMS 
technology) เพิ่มเติมซ่ึงประกอบด้วยไวทรีบอนด์โคพอลิ- 

เมอร์ (Vitrebond™ Copolymer) มอนอเมอร์กลุ่มท�างาน

เอม็ดพี ี(MDP monomer) และสารไซเลน ส่วนประกอบของ



ชม. ทันตสาร ปีที่ 36 ฉบับที่ 2 ก.ค.-ธ.ค. 2558 CM Dent J Vol. 36 No. 2 July-December 201518

ตารางที่ 1 ส่วนประกอบของสารยึดติดสก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟเปรียบเทียบกับสารยึดติดชนิดอื่น

Table 1 Chemistry composition of Scotchbond™ Universal Adhesive compared to other adhesives
Adper™ Single Bond Plus Adhesive Adper™ Easy Bond Self-Etch Adhesive Scotchbond™ Universal Adhesive

MHP Phosphate Monomer MDP Phosphate Monomer
Dimethacrylate resins Dimethacrylate resins Dimethacrylate resins
HEMA HEMA HEMA
Vitrebond™ Copolymer Vitrebond™ Copolymer Vitrebond™ Copolymer
Filler Filler Filler
Ethanol Ethanol Ethanol
Water Water Water
Initiators Initiators Initiators

Silane

สารยึดติดสก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟ เปรียบเทียบ

กับสารยึดติดชนิดอื่น แสดงดังตารางที่ 1(33)

 ไวทรบีอนด์โคพอลเิมอร์ เป็นโคพอลเิมอร์ของกรดพอล-ิ 

อัลคิโนอิก ซึ่งผ่านการปรับสภาพด้วยเมทาไครเลต (meth-
acrylate-modified polyalkenoic acid copolymer) มี

โครงสร้างโมเลกุลดังรูปที่ 1(33) เป็นลิขสิทธิ์เฉพาะของบริษัท

ผู้ผลิต ท�าหน้าที่ช่วยให้เกิดการยึดติดที่ดีกับเนื้อฟันในสภาวะ

ที่มีความชื้นหรือแห้ง(32)

 

รูปที่ 1  โครงสร้างโมเลกุลของไวทรีบอนด์โคพอลิเมอร์

Figure 1 Molecular structure of Vitrebond™ copo-
lymer

 

 มอนอเมอร์กลุ่มท�างานเอ็มดีพี เป็นอนุพันธ์ของกรด

ฟอสฟอริก มีโครงสร้างโมเลกลุดงัรูปที ่2(37) นยิมใช้เป็นส่วน

ผสมของสารยึดติดทางทันตกรรม โดยหมู่ฟอสเฟตสามารถ

เกดิพนัธะเคมกัีบไฮดรอกซอีะพาไทต์ (hydroxyapatite) เกดิ

เกลือแคลเซียม (calcium salts) ที่มีความเสถียร ละลายน�้า

ต�า่ ท�าให้มปีระสทิธภิาพการยดึตดิกบัฟันดี(37,38) และสามารถ

เกดิพนัธะเคมกัีบชัน้ออกไซด์ของโลหะผสมพืน้ฐานและเซรา- 

มกิส์ชนิดออกไซด์ของโลหะ(25) ท�าหน้าทีช่่วยให้เกดิการยึดตดิ

ทางเคมีกับฟัน และเป็นสารปรับสภาพพื้นผิวส�าหรับชิ้นงาน

บูรณะประเภทโลหะผสมพื้นฐาน และเซรามิกส์ชนิดออกไซด์

ของโลหะ

 

รูปที่ 2  โครงสร้างโมเลกลุของมอนอเมอร์กลุม่ท�างานเอม็ 

ดีพี

Figure 2 Molecular structure of MDP monomer

 สารไซเลน เป็นสารคู่ควบท�าหน้าที่เชื่อมยึดระหว่างวัสดุ

ประเภทอินทรีย์ (organic material) และอนินทรีย์ (inor-
ganic material) สูตรโครงสร้างดังรูปท่ี 3(39) คือ Y-Si-
(OR)3 โดย Y คือหมู่แอลคิล (alkyl group) สามารถเกิด

พันธะเคมีกับสารยึดติดหรือเรซินซีเมนต์ได้ และ OR คือหมู่

แอลคอกซ ี(alkoxy group) เมือ่เกดิกระบวนการไฮโดรไลซสิ

จะกลายเป็นไซลานอล (silanol, Si-OH) สามารถเกดิพนัธะ

เคมีกับซิลิกาบนพื้นผิวเซรามิกส์ได้(39) ท�าหน้าที่เป็นสารปรับ

สภาพพื้นผิวของช้ินงานบูรณะประเภทเซรามิกส์ชนิดพื้นฐาน

เป็นซิลิกาและเรซินคอมโพสิตโดยอ้อม
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รูปที่ 3 โครงสร้างโมเลกุลของสารไซเลน

Figure 3 Molecular structure of silane

 สารยดึติดสก็อตช์บอนด์ยนิูเวอร์แซลแอดฮซีฟีมค่ีาความ

เป็นกรดด่าง (pH) เท่ากบั 2.7(32) จดัเป็นสารยดึตดิทีม่คีวาม

เป็นกรดอ่อนมาก (ultra-mild self-etch adhesive)(40) 
สามารถใช้ร่วมกับการบูรณะเรซินคอมโพสิตโดยตรง และใช้

ร่วมกบัเรซินซีเมนต์รีไลย์เอกซ์อลัทิเมตแอดฮซีฟีเรซนิซีเมนต์

ในการยึดชิ้นงานบูรณะโดยอ้อม ใช้เป็นสารยึดติดระบบ 

โททอลเอตช์ หรือระบบเซลฟ์เอตช์ ใช้ได้ในกรณีเกิดปฏิกริยิา

บ่มตัวด้วยแสง และปฏิกิริยาบ่มตัวสองแบบ เมื่อใช้ร่วมกับ

สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลดีซีเอ (Scotchbond™ Univer-
sal DCA, 3M ESPE, Germany) ซึง่เป็นสารกระตุน้ให้เกดิ

ปฏิกิริยาบ่มตัวทางเคมี

 Perdigao และคณะในปี 2012(36) ศึกษาหาค่าความ

แข็งแรงยึดดึงระดับจุลภาคระหว่างเนื้อฟันกับการบูรณะ

โดยตรงด้วยเรซินคอมโพสิต โดยใช้สารยึดติด 3 ชนิด

ได้แก่ ออพติ-บอนด์โซโลพลัส (OptiBond™ Solo 
Plus, Kerr Corporation, USA) สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์

แซลแอดฮีซีฟและเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ (Clearfil SE 
Bond, Kuraray Noritake Dental Inc, Japan) พบ

ว่าสารยึดติดระบบโททอลเอตช์ ท่ีสภาวะเนื้อฟันช้ืน ออพ

ติบอนด์โซโลพลัสมีค่าความแข็งแรงยึดดึงระดับจุลภาค

สูงสุดอย่างมีนัยส�าคัญ ท่ีสภาวะเนื้อฟันแห้ง ออพติบอนด์

โซโลพลัสมีค่าความแข็งแรงยึดดึงระดับจุลภาคไม่แตก

ต่างอย่างมีนัยส�าคัญกับสก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอด- 

ฮซีีฟทีใ่ช้ในสภาวะเนือ้ฟันชืน้และแห้ง ส�าหรับสารยดึติดระบบ

เซลฟ์เอตช์พบว่า สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟ และ

เคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ให้ค่าความแข็งแรงยึดไม่แตกต่างกัน

อย่างมีนัยส�าคัญ เนื่องจากเกิดการยึดติดทางเคมีจากไวทรี- 

บอนด์โคพอลิเมอร์ร่วมด้วยแม้ว่า สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซล

แอดฮีซีฟจะมีปริมาณเอ็มดีพีน้อยกว่าเคลียร์ฟิลเอสอีบอนด์ 

 Munoz และคณะ ในปี 2013(35) ศึกษาหาค่าความแข็ง

แรงยึดดึงระดับจุลภาคระหว่างเนื้อฟันกับการบูรณะโดยตรง

ด้วยเรซินคอมโพสิต โดยใช้สารยึดติด 5 ชนิด ได้แก่ พีคยูนิ- 

เวอร์แซลแอดฮซีีฟ (Peak® Universal Adhesive System, 
Ultradent, South Jordan) สกอ็ตช์บอนด์ยูนเิวอร์แซลแอด- 

ฮีซีฟ ออลบอนด์ยูนิเวอร์แซล (All-Bond Universal®, 
Bisco, Germany) แอดเปอร์ซิงเกิลบอนด์ทู (Adper™ 
Single Bond 2, 3M ESPE, Germany) และเคลยีร์ฟิลเอส- 

อีบอนด์ พบว่า สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟในระบบ

โททอลเอตช์ให้ค่าความแข็งแรงยึดดึงระดับจุลภาคต�่ากว่า

แอดเปอร์ซิงเกิลบอนด์ทูอย่างมีนัยส�าคัญและในระบบเซลฟ์

เอตช์พบว่าสก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟให้ค่าความ

แขง็แรงยึดดงึระดบัจลุภาคต�า่กว่าเคลยีร์ฟิลเอสอบีอนด์อย่าง

มีนัยส�าคัญ เนื่องจากไวทรีบอนด์โคพอลิเมอร์แย่ง เอ็มดีพี

จับกับแคลเซียมในผลึกไฮดรอกซีอะพาไทต์ (hydroxyap-
atite) ท�าให้เกิดพันธะเคมีระหว่างเอ็มดีพีกับแคลเซียมลดลง 

นอกจากนีจ้ากไวทรบีอนด์โคพอลเิมอร์ มนี�า้หนกัโมเลกลุมาก 

ท�าให้ขัดขวางการแทรกซึมของมอนอเมอร์ขณะเกิดปฏิกิริยา

การบ่มตัว

 รีไลย์เอกซ์อัลทิเมตแอดฮีซีฟเรซินซีเมนต์(32) เป็นเรซิน

ซีเมนต์ชนิดบ่มตัวสองแบบ โดยใช้งานร่วมกับสารยึดติด

สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟ เรซินซีเมนต์ชนิดนี้มี

องค์ประกอบ ได้แก่ เรซินมอนอเมอร์ชนิดเมทาไครเลต วัสดุ

อัดแทรกทึบรังสีที่ถูกเตรียมผิวด้วยสารไซเลน (radiopaque 
silanated fillers) ส่วนทีท่�าให้เกดิปฏกิริยิา สารท�าให้เสถยีร 

(stabilizers) สารปรบัความหนดื (rheological additives) 
สารท�าให้เกิดสี (pigments) และสีฟลูออเรสเซนซ์ (fluo-
rescence dye) เพื่อให้เรซินซีเมนต์มีคุณสมบัติสะท้อนแสง 

ฟลูออเรสเซนซ์ ใกล้เคียงกับฟันธรรมชาติ ช่วยเพิ่มความ

สวยงาม นอกจากนี้ยังประกอบด้วยสารกระตุ ้นการเกิด

ปฏิกิริยาบ่มตัวทางเคมีส�าหรับสารยึดติดสก็อตช์บอนด์ยูนิ-

เวอร์แซลแอดฮซีฟี ส่วนประกอบของรไีลย์เอกซ์อลัทเิมตแอด

ฮีซีฟเรซินซีเมนต์แสดงดังตารางที่ 2(32)
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ตารางที่ 2 ส่วนประกอบของรีไลย์เอกซ์อัลทิเมตแอดฮีซีฟ

เรซินซีเมนต์

Table 2  Chemistry composition of RelyX™ Ulti-

mate Adhesive Resin Cement
Base paste Catalyst paste

Methacrylate monomers Methacrylate monomers

Radiopaque, silanated fillers Radiopaque alkaline (basic) fillers

Initiator components Initiator components

Stabilizers Stabilizers

Rheological additives Pigments 

Rheological additives

Fluorescence dye

Dark cure activator for Scotchbond™ 
Universal Adhesive

 การใช้งานสามารถใช้ในระบบโททอลเอตช์ ซึง่ต้องมีการ

ปรบัสภาพผวิฟันด้วยกรดฟอสฟอริกเป็นเวลา 15 วนิาท ีล้างน�า้ 

เป่าลมหมาด ทาผิวฟันด้วยสารยึดติดสก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์

แซลแอดฮีซีฟเป็นเวลา 20 วินาที เป่าลม 5 วินาที หรือใช้งาน

เป็นสารยึดติดระบบเซลฟ์เอตช์โดยการทาผิวฟันด้วยสารยึด

ตดิสกอ็ตช์บอนด์ยนูเิวอร์แซลแอดฮซีฟีเป็นเวลา 20 วนิาท ีเป่า

ลม 5 วนิาท ีโดยไม่ต้องใช้กรดฟอสฟอรกิในการเตรยีมผวิฟัน

ก่อน จากนัน้ท�าการผสมเรซนิซเีมนต์รีไลย์เอกซ์อลัทเิมตแอด

ฮีซีฟเรซินซีเมนต์ ป้ายบนผิวด้านในของชิ้นงานบูรณะท่ีผ่าน

การปรับสภาพพื้นผิวแล้ว ท�าการยึดชิ้นงานลงบนฟัน ก�าจัด

ซเีมนต์ส่วนเกินและฉายแสงเป็นเวลา 20 วนิาที สกอ็ตช์บอนด์

ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟ ท�าหน้าที่เป็นสารปรับสภาพพื้นผิว ชิ้น

งานบูรณะท้ังประเภทโลหะและเซรามิกส์ โดยชิ้นงานบูรณะ

ประเภทโลหะ เซรามิกส์ชนดิออกไซด์ของโลหะและเรซนิคอม- 

โพสิตท�าการเตรยีมพืน้ผวิโดยการเป่าทรายร่วมกบัการทาด้วย

สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟเป็นเวลา 20 วินาที เป่า

ลม 5 วินาที ส�าหรับชิ้นงานบูรณะประเภทเซรามิกส์ชนิดพื้น- 

ฐานเป็นซิลกิาเตรยีมพืน้ผวิโดยการกดัด้วยกรดไฮโดรฟลอูอ-

รกิ ล้างน�า้ ร่วมกบัการทาด้วยสก็อตช์บอนด์ยนูเิวอร์แซลแอด- 

ฮีซีฟเป็นเวลา 20 วินาที เป่าลม 5 วินาที

 การศึกษาคณุสมบัตขิองเรซนิซเีมนต์รีไลย์เอกซ์อลัทเิมต

แอดฮีซีฟเรซินซีเมนต์ ดังกล่าวต่อไปนี้ เป็นข้อมูลจากบริษัท

ผู้ผลิต(32)

 1. การยึดติดกับโครงสร้างฟัน

 Decoteau และคณะในปี 2011(32) ศึกษาเปรียบเทียบ

ค่าความแขง็แรงยดึเฉอืน (shear bond strength) ของเรซิน

ซีเมนต์ที่ใช้ร่วมกับสารยึดติดระบบเซลฟ์เอตช์ 3 ชนิด ได้แก่ 

มลัตลิงิค์ออโตมกิซ์ พานาเวยีเอฟสองจดุศนูย์ และรไีลย์เอกซ์ 

อัลทิเมตแอดฮีซีฟเรซินซีเมนต์กับเคลือบฟัน ที่ระยะเวลา 24 

ชั่วโมง พบว่าค่าความแข็งแรงยึดเฉือนของเรซินซีเมนต์ทั้ง 3 

ชนิดกับเคลือบฟันไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ นอกจาก

นี้ Breschi และคณะ(32) ศึกษาเปรียบเทียบค่าความแข็งแรง

ยดึดงึระดบัจลุภาคระหว่างเนือ้ฟันกบัชิน้งานบรูณะวติามาร์คทู

และลาวาอัลทิเมต โดยใช้เรซินซีเมนต์ 2 ชนิดคือรีไลย์เอกซ์-

อลัทเิมตแอดฮีซฟีเรซนิซเีมนต์ร่วมกบัสารยดึตดิระบบเซลฟ์- 

เอตช์ และแวริโอลิงค์ทูร่วมกับสารยึดติดระบบโททอลเอตช์ 

โดยจ�าลองสภาวะการเคี้ยว (chewing simulation) ด้วย

แรง 50 นิวตัน จ�านวน 240,000 รอบ พบว่าค่าความแข็งแรง

ยดึดงึระดบัจลุภาคของเรซนิซเีมนต์ทัง้สองชนดิก่อนและหลงั

การจ�าลองสภาวะการเคี้ยวไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ

 2. การยึดติดกับชิ้นงานบูรณะ

 Rosentritt(32) ศึกษาหาค่าก�าลังแรงยึดเฉือนของเรซิน

ซีเมนต์รีไลย์เอกซ์อัลทิเมตแอดฮีซีฟเรซินซีเมนต์ กับช้ินงาน

บูรณะประเภทโลหะ เซอร์โคเนีย และเซรามิกส์ชนิดพื้นฐาน

เป็นซิลิกา โดยใช้สก็อตช์บอนด์ยูนิเวอร์แซลแอดฮีซีฟ เป็น

สารปรับภาพพื้นผิวชิ้นงานบูรณะก่อนการยึดติด ร่วมกับการ

ท�าเทอร์โมไซคลงิทีอ่ณุหภมู ิ5 และ 55 องศาเซลเซยีส จ�านวน 

5,000 รอบ พบว่าค่าก�าลังแรงยึดเฉือนของเรซินซีเมนต์กับ

ช้ินงานบูรณะแต่ละประเภทก่อนและหลังเทอร์โมไซคลิงมีค่า

ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญ

 Behr และคณะ(32) ศึกษาเกี่ยวกับความสมบูรณ์บริเวณ

ขอบ (marginal integrity) ของช้ินงานอินเลย์เอมเพรสทู 

(Empress® 2, Ivoclar Vivadent, Liechtenstein) ที่ยึด

ด้วยเรซินซีเมนต์ 2 ชนิดคือ รีไลย์เอกซ์อัลทิเมตแอดฮีซีฟ

เรซนิซเีมนต์และมลัตลิงิค์ออโตมกิซ์ ร่วมกับจ�าลองสภาวะการ

เคี้ยวและเทอร์โมไซคลิง ประเมินการรั่วซึมบริเวณขอบจาก

การแทรกซึมของสี (dye penetration) พบว่ามัลติลิงค์ออ- 

โตมกิซ์มกีารแทรกซมึของสมีากกว่ารไีลย์เอกซ์อลัทเิมตแอด-

ฮีซีฟเรซินซีเมนต์

สรุป
 เรซินซีเมนต์รีไลย์เอกซ์อัลทิเมตแอดฮีซีฟเรซินซีเมนต์

ใช้ร่วมกบัสารยดึตดิสกอ็ตช์บอนด์ยูนเิวอร์แซลแอดฮีซฟี เป็น

เรซินซเีมนต์ระบบใหม่ทีถ่กูพัฒนาขึน้ ใช้ยดึชิน้งานบรูณะโดย
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อ้อมประเภทโลหะ เซรามิกส์ และเรซินคอมโพสิตได้โดยตรง 

โดยไม่ต้องใช้สารปรับสภาพพืน้ผวิชิน้งานบูรณะเพิม่ ใช้ยึดช้ิน

งานบูรณะกับฟันทุกซี่ในขากรรไกรและกรณีที่ต้องการความ

สวยงาม ท�าให้เรซินซีเมนต์ระบบนี้มีแนวโน้มถูกน�ามาใช้ ใน

คลินิกทันตกรรมมากข้ึน อย่างไรก็ตามการศึกษาเกี่ยวกับ

เรซินซีเมนต์ระบบนี้มีน้อย ควรมีการศึกษาและติดตามผลใน

ระยะยาวต่อไป

เอกสารอ้างอิง
1. Burke FJ. Trends in indirect dentistry: 3. Luting 

materials. Dent Update 2005; 32(5): 251-254, 
257-258, 260.

2. Stamatacos C, Simon JF. Cementation of indirect 
restorations: an overview of resin cements. Com-
pend Contin Educ Dent 2013; 34(1): 42-44, 46.

3. Simon JF, Darnell LA. Considerations for proper 
selection of dental cements. Compend Contin 
Educ Dent 2012; 33(1): 28-30, 32, 34-25; quiz 
36, 38.

4. Mak YF, Lai SC, Cheung GS, Chan AW, Tay FR, 
Pashley DH. Micro-tensile bond testing of resin 
cements to dentin and an indirect resin composite. 
Dent Mater 2002; 18(8): 609-621.

5. Yang B, Ludwig K, Adelung R, Kern M.  
Micro-tensile bond strength of three luting  
resins to human regional dentin. Dent Mater 
2006; 22(1): 45-56.

6. De Munck J, Vargas M, Van Landuyt K, Hikita 
K, Lambrechts P, Van Meerbeek B. Bonding of 
an auto-adhesive luting material to enamel and 
dentin. Dent Mater 2004; 20(10): 963-971.

7. Hikita K, Van Meerbeek B, De Munck J, Ikeda  
T, Van Landuyt K, Maida T, et al. Bonding  
effectiveness of adhesive luting agents to enamel 
and dentin. Dent Mater 2007; 23(1): 71-80.

8. Sirimongkolwattana S, Im-udom P, Adchariya- 
pitak N. Resin cement: Clinical applications. CM 
Dent J 2009; 30(1): 23-29. (in Thai)

9. Thongsombat C, Srisawasdi S. Resin cements: 
Factors affecting degree of polymerization.  
J Thai Oper Dent 2013; 10(2): 4-17. (in Thai)

10. Vargas MA, Bergeron C, Diaz-Arnold A. Ce-
menting all-ceramic restorations: recommenda-
tions for success. J Am Dent Assoc 2011; 142 
Suppl 2: 20S-24S.

11. Stansbury JW. Curing dental resins and compos-
ites by photopolymerization. J Esthet Dent 2000; 
12(6): 300-308.

12. Pegoraro TA, da Silva NR, Carvalho RM.  
Cements for use in esthetic dentistry. Dent Clin 
North Am 2007; 51(2): 453-471.

13. Hasegawa EA, Boyer DB, Chan DC. Hardening 
of dual-cured cements under composite resin 
inlays. J Prosthet Dent 1991; 66(2): 187-192.

14. el-Badrawy WA, el-Mowafy OM. Chemical  
versus dual curing of resin inlay cements. J Pros-
thet Dent 1995; 73(6): 515-524.

15. Ferracane JL, Stansbury JW, Burke FJ. Self- 
adhesive resin cements - chemistry, properties 
and clinical considerations. J Oral Rehabil 2011; 
38(4): 295-314.

16. Swift EJ, Jr., Bayne SC. Shear bond strength of a 
new one-bottle dentin adhesive. Am J Dent 1997; 
10(4): 184-188.

17. Yesilyurt C, Bulucu B. Bond strength of total-etch 
and self-etch dentin adhesive systems on periph-
eral and central dentinal tissue: a microtensile 
bond strength test. J Contemp Dent Pract 2006; 
7(2): 26-36.

18. Chaves P, Giannini M, Ambrosano GM. Influence 
of smear layer pretreatments on bond strength to 
dentin. J Adhes Dent 2002; 4(3): 191-196.

19. Burgess JO, Ghuman T, Cakir D. Self-adhesive 
resin cements. J Esthet Restor Dent 2010; 22(6): 
412-419.



ชม. ทันตสาร ปีที่ 36 ฉบับที่ 2 ก.ค.-ธ.ค. 2558 CM Dent J Vol. 36 No. 2 July-December 201522

20. El Zohairy AA, De Gee AJ, Mohsen MM, Feilzer 
AJ. Effect of conditioning time of self-etching 
primers on dentin bond strength of three adhesive 
resin cements. Dent Mater 2005; 21(2): 83-93.

21. Toledano M, Osorio R, de Leonardi G, Ro-
sales-Leal JI, Ceballos L, Cabrerizo-Vilchez 
MA. Influence of self-etching primer on the resin 
adhesion to enamel and dentin. Am J Dent 2001; 
14(4): 205-210.

22. Salz U, Zimmermann J, Salzer T. Self-curing, 
self-etching adhesive cement systems. J Adhes 
Dent 2005; 7(1): 7-17.

23. Dias de Souza GM, Thompson VP, Braga RR. 
Effect of metal primers on microtensile bond 
strength between zirconia and resin cements. J 
Prosthet Dent 2011; 105(5): 296-303.

24. Della Bona A, Anusavice KJ, Hood JA. Effect 
of ceramic surface treatment on tensile bond 
strength to a resin cement. Int J Prosthodont 
2002; 15(3): 248-253.

25. Sirimongkolwattana S. Metal adhesive primer. 
CM Dent J 2005; 26(1-2): 73-82. (in Thai)

26. Barkmeier WW, Latta MA. Laboratory evalua-
tion of a metal-priming agent for adhesive bond-
ing. Quintessence Int 2000; 31(10): 749-752.

27. Fabianelli A, Pollington S, Papacchini F, Go-
racci C, Cantoro A, Ferrari M, et al. The effect 
of different surface treatments on bond strength 
between leucite reinforced feldspathic ceramic 
and composite resin. J Dent 2010; 38(1): 39-43.

28. Amornporncharoen M, Adchariyapitak N, Siri-
mongkolwattana S. Surface treatment of all- 
ceramic crown. CM Dent J 2009; 30(1): 15-22. 
(in Thai)

29. Atsu SS, Kilicarslan MA, Kucukesmen HC, Aka 
PS. Effect of zirconium-oxide ceramic surface 
treatments on the bond strength to adhesive resin. 
J Prosthet Dent 2006; 95(6): 430-436.

30. Lehmann F, Kern M. Durability of resin bonding 
to zirconia ceramic using different primers. J 
Adhes Dent 2009; 11(6): 479-483.

31. D’Arcangelo C, Vanini L. Effect of three surface 
treatments on the adhesive properties of indirect 
composite restorations. J Adhes Dent 2007; 9(3): 
319-326.

32. 3M ESPE. RelyX™ Ultimate adhesive resin ce-
ment technical data sheet2012. Available from: 
http://multimedia.3m.com/mws/mediaweb-
server?mwsId=66666UgxGCuNyXTtO8TX-
O8TyEVtQEcuZgVs6EVs6E666666--.

33. 3M ESPE. Scotchbond™ Universal Adhesive 
Technical product profile2011. Available from: 
http://multimedia.3m.com/mws/media/754751O/
scotchbond-universal-adhesive-technical-prod-
uct-profile.pdf.

34. Hanabusa M, Mine A, Kuboki T, Momoi Y, 
Van Ende A, Van Meerbeek B, et al. Bonding 
effectiveness of a new ‘multi-mode’ adhesive to 
enamel and dentine. J Dent 2012; 40(6): 475-484.

35. Munoz MA, Luque I, Hass V, Reis A, Loguercio 
AD, Bombarda NH. Immediate bonding prop-
erties of universal adhesives to dentine. J Dent 
2013; 41(5): 404-411.

36. Perdigao J, Sezinando A, Monteiro PC. Labo-
ratory bonding ability of a multi-purpose dentin 
adhesive. Am J Dent 2012; 25(3): 153-158.

37. Van Landuyt KL, Yoshida Y, Hirata I, Snauwaert 
J, De Munck J, Okazaki M, et al. Influence of 
the chemical structure of functional monomers 
on their adhesive performance. J Dent Res 2008; 
87(8): 757-761.

38. Yoshida Y, Nagakane K, Fukuda R, Nakayama 
Y, Okazaki M, Shintani H, et al. Comparative 
study on adhesive performance of functional 
monomers. J Dent Res 2004; 83(6): 454-458.



ชม. ทันตสาร ปีที่ 36 ฉบับที่ 2 ก.ค.-ธ.ค. 2558 CM Dent J Vol. 36 No. 2 July-December 201523

39. Lung CY, Matinlinna JP. Aspects of silane cou-
pling agents and surface conditioning in den-
tistry: an overview. Dent Mater 2012; 28(5): 
467-477.

40. Van Meerbeek B, Yoshihara K, Yoshida Y, Mine 
A, De Munck J, Van Landuyt KL. State of the art 
of self-etch adhesives. Dent Mater 2011; 27(1): 
17-28.

 




